









particles  in  the  sugar process plant and  to  simulate what  took place as particles  impact on  the  impeller  surface. 
Computational  Fluid  Dynamics  has  been  used  as  a  tool  to  simulate  impaction  of  flow  around  the  impeller  to 
determine the  impingement angles and velocity particles. After performing simulation using SolidWorks, angle of 
impingement was found to be low at the impeller inlet and gradually increase angle toward 90°, in reference to the 
blade root. The  lowest angle  found after simulation was 23°. This angle correlate with  the theory mentioned for 
ductile material, stating that ductile material is susceptible to wear formation when the impact angle is between 15° 
and 45° with a peak at 25°. Computational Fluid Dynamics using SolidWorks has been verified by using a third‐party 





































































flow  to  be  given  enough distance  to  be  converted  into  smooth  flow.  A  set  of  calculations  has  been  performed  to 
establish extra parameters  required  to  setup  the CFD project. Parameters  such as  total  fan pressure  rise, Reynolds 
number, fluid density, Impeller tip speed and velocities at fan inlet. For CFD setup, a project was created with analysis 
type  to be  internal and exclude cavities without  flow condition. Rotating  type was selected with  local  region under 
sliding.  Under  initial  and  ambient  conditions,  thermodynamic  parameters  required  settings  for  pressure  and 
temperature, where pressure was set using total fan pressure rise of 3145Pa and temperature was set to a value of 70°C 
which is referred to inlet fluid temperature. On the input data under setup computational domain, the model was set 
to  be  within  the  boundary  and  under  rotational  region,  fan  rotating  speed  of  615rpm was  applied  to  enable  the 
simulation to recognise that the impeller is rotating. The next step was to apply boundary conditions, a flow rate of 




















Simulation was  run,  and desired  results were achieved. The  focus of  the  simulation was  to determine angles of 
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formation  of  wear  [11,  12].  Therefore,  an  appropriate  analysis  on  CFD  results  achieved  after  simulation  must  be 






against  the CFD  results was necessary  to validate  the  simulation. On  the  same spot of  the blade  subjected  to high 
velocity, it was discovered that wear on the attached picture in Fig. 6 has been formed on the similar spot of the blade 
at situ. The outcome of the analysis in terms of particle velocity effects can be concluded that the verification of the 
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